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© Bildinspektionssystem fur eine Druckmaschine 

® Bildinspektionssystem fur eine Druckmaschine, insbe- 
sondere Bogenoffsetdruckmaschine, bei welcher der Be- 
druckstoff durch eine Bildaufnahmeeinrichtung erfasst 
und die gewonnenen Bildsignale in einer nachgeschalte- 
ten Bildverarbeitung verarbeitet werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bildaufnahmeeinrichtung (2) eine 
entsprechend der Bildsignale ansteuerbare Druckeinrich- 
tung (8) nachgeordnet ist, durch welche an vorgesehenen 
Stellen des Bedruckstoffes (10) Markierungen (13) erzeug- 
bar sind. 
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MAN Roland Druckmaschinen AG 
Muhlheimer Stra&e 341 
63075 Offenbach 

[Bezeichnung der Erfindung] 
Bildinspektionssystem fur eine Druckmaschine 
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[Beschreibung] 

Die Erfindung betrifft ein Bildinspektionssystem fur eine 
Druckmaschine gemaS dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

[Stand der Technik] 

5 Bei Bogenoffsetdruckmaschine erfolgt die Beurteilung der 
Druckqualitat durch Ziehen eines Probebogens, der dann auf 
ein Extrapult aufgelegt und visuell und/oder messtechnisch 
erfasst und ausgewertet wird. Eine derartige Qualitatsbeur- 
teilung ist jedoch lediglich eine Stichprobe, so dass eine 

10 langsame Anderung der Qualitat unter Umstanden erst nach 
einer grofien Zeitspanne bemerkt wird, in der dann entspre- 
chend viel Makulatur anfallt. Auch lassen sich durch Probebo- 
gen zufallig auftretende Qualitatsdef ekte, beispielsweise 
verursacht durch Olspritzer, Butzen oder Kratzer, nur schwer 

15 erfassen. Dement sprechend ist nicht zu verhindern, dass 

entsprechend viel unbemerkte Makulatur in der Auslage J.andet, 
die dann vor der Weiterverarbeitung durch entsprechende 
Arbeitsschritte wieder aussortiert werden muss. 

20 Eine permanente Qualitatsuberwachung ist bei Druckmaschinen 
moglich, wenn insbesondere nach dem letzten Druckwerk eine 
Bildaufnahmeeinrichtung in Form einer Kamera nebst Bildverar- 
beitung angeordnet ist. Derartige Bildinspektionssysteme sind 
beispielsweise aus der EP 1 190 855 Al und der EP 0 884 182 

25 Bl bekannt. Die durch die Bildaufnahmeeinrichtung gewonnenen 
Bilddaten werden pixelweise mit vorgegebenen Sollwerten 
verglichen, woraufhin dann bei Abweichungen von Sollwerten 
entweder Warnhinweise ausgegeben oder korrigierend auf den 
Druckprozess eingegriffen wird. 
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Mit den bekannten Bildinspektionssystemen ist es ebenfalls 
moglich, die Bogen entsprechend der Druckqualitat auf ver- 
schiedenen Stapeln abzulegen. So wird Makulatur automatisch 
ausgesondert und der ^ Weiterverarbeitung n^cbt .zugef uhrt . 
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Gerade Druckbogen die in Vielf achnutzen bedruckt werden, z.B. 
Etiketten fur Flaschen, Faltschachteln, wurde eine fehlerhaf- 
te Bildstelle in einem Nutzen den ganzen Bogen zu Makulatur 
5 machen. Die ubrigen fehlerfreien Nutzen, welche durchaus 

weiter verarbeitet werden konnten, waren bei einer derartigen 
Bewertung ebenfalls Ausschuss. 



Dies zu verhindern schlagt die DE 200 10 920 Ul vor, aus den 
-1,0 Bildsignalen der Bildauf nahmeeinrichtung die fehlerfreien 
Nutzen zu ermitteln und demzufolge die zu druckende Auflage 
anhand der fehlerfrei gedruckten Nutzen festzulegen. In der 
Weiterverarbeitung, z.B. beim Ausstanzen der Etiketten oder 
Faltschachteln, mussen dann die fehlerfreien Nutzen aber 
15 wiederum durch entsprechende Vorrichtungen erkannt werden. 

Aus der DE 39 38 138 C2 ist eine Vorrichtung zur Qualitatssi- 
cherung des Auf lagendruckes an einer Bogendruckmaschine 
bekannt, bei welcher die eine Stichprobe ergebenden Probebo- 

20 gen im Bereich der Anlage mit einer Markierung versehen 
werden. Diese Bogen werden dann nach dem Bedrucken an der 
Auslage mittels eines Streif eninserters im Stapel gekenn- 
zeichnet, zusatzlich ertont ein optisches und/oder akusti- 
sches Signal, so dass diese Bogen von Hand entnommen werden 

25 konnen. Uber die Verteilung der Stichprobe wird ein Protokoll 
erstellt, so dass die Qualitatssicherung uber den Auflagen- 
druck dokumentiert ist. 

[Aufgabe der Erfindung] 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Bildin- 
3 0 spektionssystem fur eine Druckmaschine derartig zu erweitern, 
so dass die durch die Bildverarbeitung gewonnenen Informatio- 
nen in einfacher Weise auch nach dem Druck verwertbar sind. 
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von Anspruch 1. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

[Beispiele] 

Gemafc der Erfindung ist vorgesehen, dass, bezogen auf den Weg 
5 des Bedruckstoffes, der Bildauf nahmeeinrichtung eine Druck- 
einrichtung nachgeschaltet ist, vermittels der an vorgesehe- 
nen Stellen auf dem Bedruckstoff Markierungen erzeugbar sind. 

Durch die erf indungsgemaSe Einrichtung ist es moglich, mit- 
10 tels der Bildverarbeitung auf dem Bedruckstoff als fehlerhaft 
festgestellte Bereiche zu kennzeichnen, so dass diese dann in 
der Weiterverarbeitung entweder von einer Bedienperson oder 
einem weiteren Bildinspektionssystem erkannt werden konnen. 
So sind in einfacher Weise geeignete MaSnahmen einzuleiten, 
15 Makulatur kann ausgeschleust werden bzw. die fehlerhaften 
Bereiche werden vom ubrigen Bedruckstoff getrennt. 

Bei der der Bildauf nahmeeinrichtung nachgeordneten Druckein- 
richtung kann sich vorzugsweise urn einen Tintenstrahldrucker, 

20 urn eine Laserdruckeinrichtung oder urn eine Eindruckvorrich- 
tung handeln, wie sie vorzugsweise zum Nummerieren verwendet 
werden. Die vorgesehenen Stellen auf dem Bedruckstoff kenn- 
zeichnenden Markierungen konnen als Striche, Pfeile oder als 
Farbflachen ausgebildet sein. Ist in der Weiterverarbeitung 

2 5 eine automatische Kennung vorgesehen, so werden die durch die 
erfindungsgemaS vorgesehene Druckeinrichtung aufgepragten 
Markierungen entsprechend gestaltet. 

Mit der erfindungsgemaS vorgesehenen und der Bildverarbeitung 
30 nachgeschalteten Druckvorrichtung lassen sich beispielsweise 
als fehlerhaft erkannte Bildstellen kennzeichnen. Dies konnen 
insbesondere Farb- und/oder Olspritzer, Kratzer in der Druck- 
oberflache oder durch Butzen verursachte Bildfehler sein. 
Gerade sehr kleine ^ 9 ^b^ ueh^jp erl^epi^are Bildfehl- 
k^fe 07 ^!^^ V bf.oLkL3: 30: 07 



stellen werden so durch die Markierung hervorgehoben, so dass 
die entsprechenden Bogen von einer Bedienperson leicht er- 
kannt und entnommen bzw. in der Weiterverarbeitung durch eine 
Automat isierung ausgeschleust werden kdnnen. 

Vorteilhaft gestaltet sich der Einsatz der Erfindung im Druck 
von Vielfachnutzen. Beim Etikettendruck werden eine Vielzahl 
von Etiketten auf einem Druckbogen so platziert, so dass sich 
eine groBtmogliche Anzahl ergibt . Werden nun durch die Bild- 
aufnahmevorrichtung sowie Bildverarbeitung an einem oder 
mehreren der Etiketten Fehlstellen erkannt, so konnen uber 
die nachgeschaltete Druckeinrichtungen diese ein oder mehre- 
ren fehlerhaften Etiketten markiert werden. 

Bei einer mit einer Bildaufnahme sowie Bildverarbeitung 
versehenen Stanz- oder Falzeinrichtung zum Stanzen/Falzen der 
Etiketten konnen dann die als fehlerhaft markierten Etiketten 
ausgeschleust und so von den korrekt bedruckten, fehlerfreien 
getrennt werden. Weiterverarbeitung von Makulatur wird somit 
vermieden, zusatzliche Einrichtungen zur Qualitatssicherung 
konnen ent fallen. 

Anstelle einer fur das menschliche Auge sichtbaren Markierung 
kann auch vorgesehen sein, die als fehlerhaft erkannten 
Bildstellen, Nutzen mit einer unsichtbaren Markierung zu 
versehen. Dazu wird ein Spektralbereich fur Farbe und Be- 
leuchtung gewahlt, der aufcerhalb der menschlichen Wahrnehmung 
liegt. Eine Kontrolleinrichtung in der Weiterverarbeitung - 
z.B. eine automatische Klebelaschenkontrolle der Faltschach- 
telherstellung - ist entsprechend an diese spektrale Situati- 
on angepasst . 
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Des weiteren erfolgt die Erlauterung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung anhand der Zeichnung. Es zeigt: 



Fi 9- 1 die Anordnung der erf indungsgemaSen 

5 Druckeinrichtung bei einer Bogenof f set- 

druckmaschine, und 

Fi 9- 2 die erfindungsgemafie Markierung der 

Druckbogen in einer Prinzipdarstellung. 
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Figur 1 zeigt das letzte Druckwerk einer Bogenof fsetdruckma- 
schine mit einer diesem Druckwerk nachgeordnetem und dem 
Ausleger vorgeordneten Verlangerungseinrichtung. Die in den 

15 nicht dargestellten vorderen Druckwerken bedruckten Bogen 
werden uber den Gegendruckzylinder 1 des letzten Druckwerkes 
gefordert und bedruckt. Die Bogen werden dann vom Gegendruck- 
zylinder 1 uber eine Transfertrommel 5 an einen Zylinder 6 
ubergeben, von dem aus dann die Ubergabe an das Kettensystem 

20 des Auslegers (Auslegertrommel) erfolgt. SchlieSlich werden 
die Bogen dann auf dem dargestellten Auslegerstapel abgelegt. 

Dem Gegendruckzylinder 1 des letzten Druckwerkes ist eine als 
Zeilenkamera ausgebildete Bildaufnahmeeinrichtung 2 zugeord- 

25 net. Die Ausleuchtung des durch die Zeilenkamera 2 erfassten 
Bildstelle des Bogens erfolgt durch eine als Leuchtstof f lampe 
ausgebildeten Beleuchtungseinrichtung 3. Der Bildaufnahmeein- 
richtung 2 ist eine Bildverarbeitung 4 nachgeschaltet . Die 
Bildverarbeitung 4 steht dabei zusatzlich mit einem vorzugs- 

30 weise als Winkelgeber ausgebildeten Signalgeber 9 in Verbin- 
dung, durch welchen die Bewegung des Bedruckstof f es auf der 
Oberflache des Gegendruckzylinders l erfassbar ist. Der 
Signalgeber 9 ist an einem Zylinder der Druckmaschine, im 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel am Formzylinder des letzten 
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Druckwerkes angeordnet. Die BUdverarbeitung , erf east die 
durch die Bildaufnah,».einrichtung 2 gelieferten zeilenweise 
abgetasteten Bilddaten in Verbindung it den signaien dee 
Bignalgebers so das von Jade. Druckbcgen pixelweise aufge- 

oitaV 1 " V °: lle9t - DieM BUddaten kSn " e " ^ebenen 
SoUdaten vergiichen warden, woraufhin dann entscheidbar iat 

welche Druckbildstellen ala fehierhaft anzusehen ist. 

Da, BUdverarbeitung 4 sind .ehrere an einer ge.ainsa.en 
Traverse 7 angebrachte und entsprechend der DruckbUdvertei- 
lung au, den Bogen ausrichtbare Druckeinrichtungen 8 angeord- 
net. wxe in Pigur 2 dargestellt. entspricht die Anzahl der 
Druckeinrichtungen 8 den auf den Druckbogen angeordneten 
Nutzen 11. aei den Druckeinrichtungen 8 handelt es sich „, 
baserdrucker, Tintenstrahidrucker Oder scnst wie ausgebildete 
Druokemrichtungen, vermittels denen bei der vorliegenden 
Druckgeschwindigkeit vorgesehene Markierungen 13 , Pigur 2 , 
den fehlerhaften Nutzen zugeordnet auf de„ Bedruckstoff 
aufbringbar sind. 
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Pzgur 2 verdeutlicht die Erfindung in einer Prinzipdarste! - 
ung. Der auf dem nicht dargesteUten Gegendruckzylinder 1 

(Pi 9 ur 1, befindliche Druckbcgen 10 waist in Druckrichtung 
betrachtet funf spaXten auf, in „ elchem die Nutzen 11 ange- 
ordnet sind. Die Druckrichtung (Bewegungsrichtung, des Druck- 
bogens io ist durch den Pfeii angedeutet. Mit der punktierten 
blaze zst dze Abtastzeile 12 auf de m Druckbcgen 10 wiederge- 

geben, vermittels der die ala j.n„i. 

" I! Zeilenkamera ausgebildete 

Bildaufnahmeeinrichtung 2 den Bogen 10 abtastet. 

D D ruck U£ der h 9e " einSamen T ™~« ' einsteHbar angecrdneten 
Druckeznrzchtungen 8 sind entsprechend der Vert.ilung der 
»u zen 11 Justiert. Die durch BUdaufnahmeeinrichtung 2 
aufgeno^enen Bilddaten des Bogena 10 warden in der Biidver- 
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arbeitung 4 nut Solldaten verglichen und die einzelnen Nutzen 
dabex hinsichtlich Druckqualitat analysiert. Die Bildverar- 
beitung 4 steuert nun die einzelnen Druckeinrichtungen in 
Verbindung mit den Signalen des Signalgebers 9 so an, dass 
die als fehlerhaft erkannten Nutzen 11 auf dem Bogen 10 mit 
einer Markierung 13 versehen werden. So ist das Ausschleusen 
dieser fehlerhaft gedruckten Nutzen in einer entsprechend 
ausgebildeten Einrichtung der Weiterverarbeitung in einfacher 
Weise moglich. 
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2 


xxuauiucinmeeinricntung (Zeilenkame- 


ra) 
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Beleuchtung 
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5 


Ubergabetrommel 


6 


Zylinder 


7 


Traverse 


8 


Druckeinrichtung 


9 


Signalgeber 


10 


Bogen 


11 


Nutzen 


12 


Abtastlinie (Zeilenkamera) 


13 


Markierung 
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[Schutzanspriiche] 

Bildinspektionssystem fur eine Drucktnaschine , insbesonde- 
re Bogenoffsetdruckmaschine, bei welcher der Bedruckstoff 
durch eine Bildaufnahmeeinrichtung erfasst und die gewon- 
nenen Bildsignale in einer nachgeschalteten Bildverarbei- 
tung verarbeitet werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bildaufnahmeeinrichtung (2) eine entsprechend 
der Bildsignale ansteuerbare Druckeinrichtung (8) nachge- 
ordnet ist, durch welche an vorgesehenen Stellen des Be- 
druckstoffes (10) Markierungen (13) erzeugbar sind 



Bildinspektionseinrichtung nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) als ein Tintenstrahldruck- 
system ausgebildet ist. 



Bildinspektionssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) als ein Laserdrucksystem 
ausgebildet. 



Bildinspektionssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) als eine Nummeriereinrich- 
tung ausgebildet ist. 
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Bildinspektionssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bildaufnahmeeinrichtung (2) mehrere Druckein- 
richtungen (8) nachgeordnet sind. 



6. Bildinspektionssystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtungen (8) auf einer gemeinsamen 
Traverse (7) entsprechend der Druckbildverteilung ein- 
stellbar angeordnet sind. 



7. Bildinspektionssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) dem Ausleger einer Bogen- 
druckmaschine vorgeordnet ist. 



Bildinspektionssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) einem dem Gegendruckzylin- 
der (l) des letzten Druckwerkes nachgeordnet und dem Aus- 
leger der Bogendruckmaschine vorgeordnet ist. 



Bildinspektionssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass durch.^ eii,e jsichtbare Mar- 
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kierung auf dem Bedruckstof f erzeugbar i 



Bildinspektionssystem nach einem der Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch die Druckeinrichtung (8) eine unsichtbare Mar- 
kierung auf dem Bedruckstof f erzeugbar ist. 
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Printer has line scan camera (2) to monitor 
printed labels for defects in printing, tears or oil 
drops on paper etc. Ink jet, laser or number print 
head (8) coupled to controller (4) marks label at 
location of defect, so label will be discarded in 
later process step. Link to signal generator (9) 
causes line scan camera (2) to be activated to 
monitor print on sheet. 
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